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% Demonstrar um senso critico em refagdo aos procedimentos analiticos, estando Capacitado

RIQUE DE LIMA LETTE

% Estar apto a resolver problemas contextualizados envolvendo equilibrios quimicos, preparo
de solugBes, titulometria e gravimetria;
a adaptar tais procedimentos aos ¢asos onde uma.anélise quirnica seja necessaria;

% Dominar as téonicas analiticas cléssicas (Htulometria € gravimetria) de uso corrente em um|
laboratério:de andlises quimicas;

% Analisar quantitativamente amostrasda_das € expressar os resultados de forma adequada;

% Adotar uma postura correta.em laboratério.de andlises quimicas.,

Importdncia da Andlise Quimica no campo da Agrotecnologia. Introducdo 3 quimica analitica,
Equilibrio Quimico. Equilibrios Acido-base, Equifibrios de “precipitacio. ; Equilibrios de
complexagé’o;_ Equilibrios de oxidagio-redugdo. Gravimetria. Titulometria = {neutralizac3o,

recipitacso, complexacdo e oxidagé’o—redugéo). s ERBAA
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Apresentagio da disciplina: .

- Apresertacdo do curso: piano de ensino, cronograma, normas de
conduta, pontualidade, assiduidade, cumprimento de prazos, bibliografia,
ulilizagdo do laboratério, sisternas de avaliagio, efe.

- Definiglo e importincia da quimica anaiftica;

- Divisdes da Quimica Analftica;

- Campos de aplica‘qﬁq-
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Introducdo & Quimica Analitica:

- Andlise, determinacis e Tedida; :

- Técnicas, métodos, procedimentos e protocolos;

- Classificagfo das técnicas analificas; -

- Caracteristicas de um - método anailtico: exatiddo, precisdo,

sensihilidade, seletividade, robustez, - figidez, escala de operagdo

equipamenio, tempo e custo. . )
Desenvolvendo um procedimento: efiminagio de.  interferéncias,

calibracio e padrenizacso, amostragem, validaggo; -

= Emosem analise quimica; ) :

- Importancia da metodologia analitica.
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Sofugdes: .

-~ ClassHficacsio das mistiras: solugdes e dispersias

- Tipos de solugdes; S . :

~  Expressbes de concentragfio: composiglo percantual, concentragdo
©n massa, partes por mikE0 {ppm), partes por bilhdo (pph),
concentragdo em quanfidade de matéria (molaridade), fragio em
quantidade de matéria {fragdo molar), nomalidade.

- Dilvicgo e mistura de sohuciies )
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Imtrodugio 20 Equikibrio Quinico

- Aconstante de equilibrio e o quociente de reagéo;

-~ Equilibrio quimico e termodindmica;

= Equilibrio quimico e cinética;

- Principio de Le Chatafer: .

-  Efeflos da concenfragio, pressdo, volume, temperatura e de
catalisadores nos equilibrios quimicos;

- . Equilibrios idnicos;

- Alividade e coeficiente de atividade;
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‘t- - Pares conjugados (dcido-base); - ) :
|+ Grau e constante de dissociagio de dcidos e bases (Kae Ka);

Equitibrios Acido-Base ‘
- Conceitos de #cidos e bases {Arthenius, Bronsted-Lowry, Lewis); _

- Aulo-ionizagdo da Agua;

- Afunggop:

- pHepOH .

- Forga de dcidos e bases;
- Relagio enfre K,, Ky e W
- - Acidos polipréticos;

- Hidrélise de sais;

-~ Solugdes Tampéo;
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Equiibrios de precipitagio

- Solubilidade e produto de sohubilidade;

- Regras de solubilidade para os principais grupos de dnions;
- Efeito do forr comum; :
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- . Equilibrios de formagso de complexos;

Eqtilibrios de complexagdo
- Compostos de coordenagio e fons complexos;-

- Constantes de estabilidade de complexos;

~  Fatores que influenciam a estabilidade dos complexos;
- Quelatos;

- Constantes de estabilidade dos complexos de EDTA;
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Equilitrics de oxidagZoredinge
- Potenciais de eletrodo;

{- _ Pilhas de concentracio; i
" |~ | Caleulo do potencial padrao de redugso;

= Constantes de eqiilibrio de reagies de oxidagso-redugso,
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Anilise gravimética™
- ' Balanga anaiftica;

- Tipos de precipiados;

= Formagio, contaminagio e pureza dos precipitados; -

= Operacbes de andlise gravimétrica;

- Aplicages da andfige gravimétrica a agrotecnologia,
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| Inp'édupéé a andlise volienétrica -

Ponto de equivaléncia e ponto final de titulagdo;
- Qvolume como sinal; )
~  SolugGes padries; .
- Detecgdo do ponto final

de titulagéo; .
-~ Curvas de ﬁtu_!agﬁo; :

|~ Abureta.
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Volumetria de neutralizacgio
= Cuwrvas de fitufaggo Acido-base;

{1~ Indicadores acido-base;

- Tiulagdo.em solventes ndo aquosos; _
~  Aplicagbes da volumetria de neutralizagao 2 agroteenoipgia;
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Volumetria de precipitacio

- Gurvas de titulagsio de formagdo de precipitado;

= - Métodos de Mok, Fajans e Volhard;

- AplicagBes da yolumetria de precipiftacgio 3 agrotecnologia,
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| Volumetria de oxidagdo-rethigio

= Curvas de fitulago redox;
- © ponto final nas tittitagiies redox;

- Indicadores nas fitulagGes redox; :
- AplicagGes da volutnetria de oxiredugio & .agrotecnologia

04 02

X1v

Volumetria de complexacio :
- Quimica e propriedades do EDTA,;.

|- Curvas de titulagdo complexiomeétricas; _
- Indicadares metalocrémicos; - .
- ' Aplicages da volumetria de complexagsio 4 agrotecnologia.
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Pesquisas aplicadas




MENDHAM, J. et al. Andlise quimicé quantitativa {Vogel). 6. E£d. Ver. Rio de Janeiro: LTC,
2002. 462 p. o '

HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 862 D

VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qﬁalitaﬁva. 5. ed. rev. S3o Paulo: Mestre Jou,
1981. 668 p.

SKOQG, D.H. et al. Fundamentos de Quimica Analitica. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2006.
999 p. '

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

KELLNER, R. et al. Analytical chemistry: the approved text to the FECS curriculum. |
Winheim: Wiley-vch, 1998, : ‘

PINHEIRQ, José Aurilo. Quimica analitica quantitativa: gravimelria e hidrovolumetria;
nogBes tedricas e exercicios. Fortaleza: editora da UFC, 1983. 172 p.

BACCAN, Nivaldo et al. Quimica analitica quantitativa e elementar. 2. ed. rev. ampl. Sio
Paulo: Edgard Biiicher; Campinas: editora da UNICAMP, 1979. 259 p.

ALEXEEV, Viadimir, Analyse quantitative. Traduction frangaise. 2. ed. Moscou: editions
MIR, 1989, 590 p.

BARLET, Roger et al. Comprendre e approfondir la chimie: les équilibres chimiques, Paris:
DUNOD, 1997. 186 p.

TILQUIN, B. et al. Analyse chimique: exercices pratiques 2. ed. Beauvechain: editions
NAUWELAERTS, 2002. 244 p. :

MOREAU, C.; PAYEN, J-.P. Solutions aqueuses: rappels de cours; exercices et problémes
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